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Poikels vindkraftsprojekt
1 BULLERMODELLERINGENS SYFTE

Projektagaren till Poikels vindkraftsprojekt Fortum Oyj planerar byggande av 8 kraftverk i alternativ
1 (ALT1) och 8 kraftverk i alternativ 2 (ALT2) i Korsnas kommuns omrade. Denna bullermodellerings-
rapport har gjorts baserat pa layoutplanerna i samband med MKB-forfarandet for Poikels vindkrafts-
projekt.

De bullerkonsekvenser som vindkraftverken orsakar har bedémts med WindPRO-programmets DECI-
BEL-modul. Bullermodelleringarna har gjorts av Aarni Nikkola och kvalitetsgranskningen ar gjord av
Johanna Harju fran FCG Finnish Consulting Group Oy.

2 UTGANGSUPPGIFTER OCH METODER
2.1 Buller
2.1.1 Bullermodellering ISO 9613-2

De ljudtrycksnivaer som vindkraftverken orsakar har modellerats med WindPRO-programmets Deci-
bel-modul enligt standarden ISO 9613-2. | enlighet med miljoférvaltningens anvisning fér modellering
av buller fran vindkraftverk anvéndes en vindhastighet pa 8 m/s méatt pa 10 meters hojd, en lufttem-
peratur pa 15 °C, ett lufttryck pa 101,325 kPa, en relativ luftfuktighet pa 70 procent och en markhard-
het pa 0,4. Berdkningen har gjorts 4,0 meter 6ver markytan.

Ljudtrycksnivaerna for Poikels vindkraftverk har modellerats med kraftverkstypen Generic RD180—
6.X MW. | alternativ 1 (ALT1) anvandes kraftverk med en navhéjd pa 180 meter och en rotordiameter
pa 180 meter. | alternativ 2 (ALT2) anvdndes kraftverk med en navhojd pa 200 meter och en rotordi-
ameter pa 180 meter. Kraftverkens totala hojd ar saledes 270 meter 6ver markytan i alternativ ALT1
och 290 meter 6ver markytan i alternativ ALT2.

Utgangsbullernivan for kraftverket Generic RD180-6.X MW &r 106,4 dB(A). Utgangsvardena for buller
baserar sig pa bullerspektrumet foér kraftverksmodellen Nordex N163—6.X. | utgangsbullernivan har
en sdkerhetsmarginal pa 2 dB(A) lagts till i enlighet med miljoministeriets anvisningar, vilket innebar
att utgangsbullernivan blir 108,4 dB(A).

Vid granskningen av vindkraftsprojektens sammantagna konsekvenser beaktades alla vindkraftverk
som ligger pa tio kilometers radie fran kraftverken i Poikelprojektet. Dessa ar kraftverken i Molpe (5
st.), Harrstrom (4 st.) och Korsbéack (6 st.) vindkraftsprojekt. Ljudtrycksnivaerna for vindkraftverken i
Molpe och Korsback har modellerats med kraftverket Nordex N163-6.X (106,4 dB + 2 dB). Navhojden
for kraftverken i Molpe dr 190 meter och rotordiametern 200 meter. Navhojden for kraftverken i
Korsback ar 200 meter och rotordiametern ar 200 meter.

Ljudtrycksnivaerna for vindkraftverken i Harrstrom har modellerats med kraftverket Vestas V112-3.0
MW som har en navhoéjd pa 140 meter och en rotordiameter pa 112 meter. Som utgangsbullerniva
anvandes 106,5 dB(A) som baserar sig pa bullerspektrumet fér kraftverksmodellen Vestas V112-3.0
MW. En sdkerhetsmarginal pa 0,5 dB har lagts till i kraftverkets utgangsbullerniva.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-
3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

21.10.2024

Bullermodelleringsrapport

2(17)

Berdkningsresultaten fran bullermodelleringarna har askadliggjorts med hjalp av s.k. kartor 6ver me-
delljudnivaer. Pa kartorna dver medelljudnivaer presenteras kurvor éver bullrets medelljudniva dvs.
ekvivalensljudniva (LAeq) med 5 dB:s mellanrum.

Tabell 1. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivdaer fér vindkraftverken samt bullrets sdrdrag fér Poikels vind-
kraftsprojekt med kraftverket Generic RD180-6.X MW.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsprogram och version:

WindPRO version 3.6.377

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKEN

Vindkraftverkets tillverkare: Generic

Modelleringsmetod:
ISO 9613-2

Typ: RD180-6.X

Serienummer: -

Nominell effekt:

6,8 MW

m (ALT 2)

Navhéjd: 180 m (ALT 1), 200

Rotorns diameter: 180 m

Torntyp: stal

Mbjligheter att pdverka vindkraftverkets bullerutslapp un

der driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln | Rotationshastighet Annat, vad

Ja - dB |Ja - dB Noise mode-reglering: -

Nej Nej Noie mode, utgdngsbuller- |106,4 dB(A)

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Document nro: FO08_277_A17_EN Revision 02, 2021-11-08

En sikerhetsmarginal p8 2 dB har lagts till i kraftverkets utgangsbullerniva.

Oktavvis [Hz], dB(A) Per 1/3-oktav [Hz], dB(A)
31,5 - 12,5 67,4 125 95 1250 97,7
63 94,4 16 72 160 95 1600 97
125 99,1 20 76,3 200 96 2000 95,6
250 101,4 25 79,7 250 96,5 2500 92,4
500 101,9 31,5 81,6 315 97,3 3150 89,1
1000 102,3 40 82,8 400 97,2 4000 84,3
2000 100,2 50 83,8 500 97 5000 79,2
4000 90,7 63 90,1 630 97,3 6300 71,1
8000 71,8 80 91,8 800 97,5 8000 62,4

108,4 dB(A) 100 92,4 1000 97,5 10000 57

Matning och observationer av bullrets sardrag:

ﬁg?_:%igﬂit%'t Impulsartat buller Amplitudmodulation Annat, vad:

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
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Tabell 2. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivder for vindkraftverken samt bullrets sdrdrag fér Molpe vind-
kraftspark.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsmetod:
Modelleringsprogram och version: ISO 9613-2

WindPRO version 3.6.377

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKEN

Vindkraftverkets tillverkare: Generic Typ: RD200-6.X Serienummer: -

Nominell effekt: 6,8 MW | Navhojd: 190 m Rotorns diameter: 200 m Torntyp: stal

Mbjligheter att pdverka vindkraftverkets bullerutslapp under driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln | Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |Ja - dB Noise mode-reglering: -
Nej Nej Noise mode, utgangsbuller- |106,4 dB(A)

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Document nro: FO08_277_A17_EN Revision 02, 2021-11-08
En sakerhetsmarginal pd 2 dB har lagts till i kraftverkets utgdngsbullerniva.

Oktavvis [Hz], dB(A) Per 1/3-oktav [Hz], dB(A)
31,5 - 12,5 67,4 125 95 1250 97,7
63 94,4 16 72 160 95 1600 97
125 99,1 20 76,3 200 96 2000 95,6
250 101,4 25 79,7 250 96,5 2500 92,4
500 101,9 31,5 81,6 315 97,3 3150 89,1
1000 102,3 40 82,8 400 97,2 4000 84,3
2000 100,2 50 83,8 500 97 5000 79,2
4000 90,7 63 90,1 630 97,3 6300 71,1
8000 71,8 80 91,8 800 97,5 8000 62,4
108,4 dB(A) 100 92,4 1000 97,5 10000 57

Matning och observationer av bullrets sardrag:

Smalbandig- Impulsartat bulle ; ; Annat, vad:

het/Tonalitet pulsar uller Amplitudmodulation nnat, va

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
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Tabell 3. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivder for vindkraftverken samt bullrets sérdrag for Harrstréms

vindkraftspark med kraftverket V112-3.0 MW.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsprogram och version:

WindPRO version 3.6.377

Vindkraftverkets tillverkare: Vestas

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKET (VINDKRAFTVERKEN)

Modelleringsmetod:
ISO 9613-2

Typ: V112-3.0 MW

Serienummer: -

Nominell effekt: 3,0 MW

Navhdjd: 140 m

Rotorns diameter: 112 m

Torntyp:
stal/hybrid

M&jligheter att paverka vindkraftverkets bullerutslapp un

der driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln |Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |Ja - dB Noise mode-reglering: Ja
Nej Nej Noise mode, utgangsbullerniva 106,0 dB

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Bullermodellering fér Harrstroms vindkraftsprojekt 8.1.2015, Ramboll. Referens 1510001164-001. (Assess-
ment of low-frequency noise from wind turbines in Maastricht, Mgller, H ym.)

En sakerhetsmarginal pd 0,5 dB har lagts till i kraftverkets utgdngsbullerniva.

Oktavvis Per 1/3-oktav [Hz], Lwa [dB]
[Hz], Lwa [dB] 66,4 91,9 95,5
90,4 70,9 90,9 95,7
95,9 70,8 92,4 93,3
96,5 75,4 92,5 92,1
99 78,4 93,1 90,4
101,8 87,5 96,1 84,6
99,7 86,7 96 81,3
94,8 92,6 97,4 79,3
84,6 89,8 97,4 78,3
Lwatot = 106,5 dB 90,5
Matning och observationer av bullrets sardrag:
ﬁgi':'tgigcliiit%-t Impulsartat buller Amplitudmodulation Annat, vad:
Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
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Tabell 4. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivder for vindkraftverken samt bullrets sérdrag fér Korsbéicks
vindkraftspark.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsmetod:
Modelleringsprogram och version: ISO 9613-2

WindPRO version 3.6.377

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKEN

Vindkraftverkets tillverkare: Generic Typ: RD200-6.X Serienummer: -

Nominell effekt: 6,8 MW | Navhojd: 200 m Rotorns diameter: 200 m Torntyp: stal

Mbjligheter att pdverka vindkraftverkets bullerutslapp under driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln | Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |Ja - dB Noise mode-reglering: -
Nej Nej Noise mode, utgangsbuller- |106,4 dB(A)

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Document nro: FO08_277_A17_EN Revision 02, 2021-11-08

En sakerhetsmarginal pd 2 dB har lagts till i kraftverkets utgdngsbullerniva.

Oktavvis [Hz], dB(A) Per 1/3-oktav [Hz], dB(A)
31,5 - 12,5 67,4 125 95 1250 97,7
63 94,4 16 72 160 95 1600 97
125 99,1 20 76,3 200 96 2000 95,6
250 101,4 25 79,7 250 96,5 2500 92,4
500 101,9 31,5 81,6 315 97,3 3150 89,1
1000 102,3 40 82,8 400 97,2 4000 84,3
2000 100,2 50 83,8 500 97 5000 79,2
4000 90,7 63 90,1 630 97,3 6300 71,1
8000 71,8 80 91,8 800 97,5 8000 62,4
108,4 dB(A) 100 92,4 1000 97,5 10000 57

Matning och observationer av bullrets sardrag:

Smalbandig- Impulsartat bulle ; ; Annat, vad:

het/Tonalitet pulsar uller Amplitudmodulation v

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
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Tabell 5. Anvinda modelleringsparametrar vid ISO 9613-2-kalkylerna samt objekt som dr utsatta fér buller.

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Berakningshéjd Berakningsrutans storlek [m-m]
ISO 9613-2: 4,0 m 25x25 m

Relativ fuktighet Temperatur

70 % Annat, vad och varfor: ISO 9613-2: 15 C° ‘

Terrangmodellens kalla och noggrannhet

Terrangmodellens kalla: LMV terrangdatabas Horisontell resolution: 1,0 ‘Vertikal resolution: 0,5

Beaktande av mark- och vattenytans absorption och reflektion, anvdanda koefficienter

ISO 9613-2 markomrdden = 0,4; vattenomrdden = 0 ‘ Obs

Atmosfarens stabilitet vid berakningen/meteorologisk korrigering

Neutral, (0): Neutral |Annat, vad och varfor:

Beaktande av vaderférhdllanden; vindriktningar och hastighet som anvénts vid berdkningen

Vindens riktning: 0-360° |Vindhastighet: 8 m/s uppmatt pa 10 meters hojd

Riktning for kraftverkets ljud och dampning

Fri rymd: ja | Annat, vad och varfor:

2.1.2 Lagfrekvent buller
Det lagfrekventa bullret berdknades med metoder enligt Miljéministeriets anvisning 2/2014 och med
uppskattningar av de ljudeffektsnivaer for kraftverken som erhallits fran kraftverkstillverkaren.
Anvisningen 2/2014 erbjuder en metod for berdkning av lagfrekvent buller utanfér byggnader. |
social- och héalsoministeriets forordning om boendehalsa faststalls atgardsbegransningar for lagfre-
kvent buller i bostadsrum. Ljudnivan som sprids till insidan av byggnaderna kalkylerades med hjalp av
ljudisoleringsresultat fran Abo yrkeshogskolas Anojanssi-projekt (Kerdnen, Hakala och Hongisto 2017)
och resultaten jamfordes med atgardsgranserna.
Tabell 6. Ndrmevdrde for ljudnivaskillnad for fasaden till ett finldndskt smdhus i enlighet med resultaten fran
Anojanssi-projektet.
f [Hz]
DIGICEIRY 76 | 83 9.2 103 115 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 228
Vid berdkningen av lagfrekvent buller beaktades effekten av markytans form enligt anvisningen
4/2014. Resultaten har presenterats i form av en tabell enligt frekvens vid bostads- och fritidsbygg-
naderna i projektomradets omgivning.
FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-
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2.2 Grans- och riktvarden
2.2.1 Buller

| Statsradets férordning (1107/2015) faststalls planeringsvarden for maximalvardet for medelljudni-
vaerna dag- och nattetid for vindkraftverk. Om bullret fran vindkraftverket innehaller tonala, smal-
bandiga eller impulsliknande komponenter eller om det ar tydligt amplitudmodulerat, bér det enligt
anvisningarna laggas till fem decibel till modelleringsresultaten innan de jamfors med riktvardet. Ef-
tersom riktvardet redan omfattar de typiska dragen for buller fran vindkraftverk, bér de ovan ndmnda
typiska dragen for ljud vara ovanligt kraftiga for att fem decibels tillagg i ljudstyrkan skulle behova
beaktas i modelleringsresultaten.

Tabell 7. Riktvdrden for buller fran vindkraftverk enligt Statsrddets férordning 27.8.2015).

Konsekvensobjekt Dagtid (7-22) ‘ Nattetid (22-7)
Fast bebyggelse 45 dB 40 dB
Fritidsbebyggelse 45 dB 40 dB
Vardanstalter 45dB 40dB
Laroanstalter 45dB -
Rekreationsomraden 45dB —
Campingomraden 45 dB 40 dB
Nationalparker 40 dB 40 dB

| social- och hélsoministeriets férordning (545/2015) faststalls atgardsgranser for lagfrekvent buller.
Atgardsgranserna berdr bostadsrum och de har faststallts som icke-frekvensvigda medelljudnivaer
under en timme tersvis. Atgardsgranserna berdr buller nattetid och under dagen tillats 5 dB hogre
varden.

Tabell 8. Atgdrdsgrinser for medelljudnivén under en timme fér Idgfrekvent inomhusbuller i sovutrymmen.

Tersband Hz 20 25 31,5 40 50 63 ‘ 80 ‘ 100 125 160 200

Medelljudniva LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Medelljudniva berdknat uti-
fran foregaende med A-vag-
ning

LAeq,1h, dB

Dessutom far buller nattetid som eventuellt orsakar sémnstérningar och som tydligt skiljer sig fran
bakgrundsbuller inte 6verskrida 25 dB som medelljudnivd under en timme LAeq,1h uppmatt i sovut-

rymmen.
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3 BULLERMODELLERINGARNAS RESULTAT

3.1 Bullermodellering ALT1 och ALT2

3.1.1 Berakningsresultat for buller ISO 9613-2 med kraftverket Generic RD180-6.8 MW (106,4 dB + 2,0
dB)

Enligt bullermodelleringen fér projektalternativ 1 (ALT1) 6verskrids bullernivan 40 dB(A) inte vid de
narmaste bostads- och fritidsbyggnaderna A — J, (Bild 1 och Tabell 9). Se noggrannare berdkningsre-

sultat i bilaga 1.

@ Poikel VE1 RD180x8xHH180
(106.4dB(A)+2.0dB(A))

[2] Laskentapisteet A -]
Keskiaanitaso L(A,eq)
===+35dB

] —— 40 dB

— 45dB

-| I Asuinrakennukset
B Lomarakennukset

Laxtven
Vastanlid

i i
Deqemoss] | Nystu

R

“ lum ’ i ”” O\ OMML PeruaammWNI2024 | GMML m‘moz};.ﬁ N\
Bild 1. Bullermodelleringens resultat i projektalternativ 1 (ALT1).
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Tabell 9. Kalkylerade bullernivéer i omgivningen av Poikels vindkraftsprojekt med kraftverket Generic RD 180—
6.8 MW i projektalternativ 1 (ALT1).

Berak- .
ETRS%QSETMBS ETRS:g;;I’MBS ningshéjd BuJI;{R;Vé
(m)

Fritidsbyggnad A 206839 6975779 7,5 4,0 39,6
Bostadsbyggnad B 207968 6974918 8,8 4,0 37,9
Bostadsbyggnad C 207896 6975138 7,5 4,0 37,5
Bostadsbyggnad D 204834 6974138 5 4,0 37,3
Bostadsbyggnad E 204953 6974255 5 4,0 38,1
Bostadsbyggnad F 204715 6974356 5 4,0 36,9
Bostadsbyggnad G 204532 6976098 5 4,0 34,0
Bostadsbyggnad H 204486 6972170 10,7 4,0 35,7
Bostadsbyggnad I 204502 6971829 10 4,0 35,7
Bostadsbyggnad J 205612 6970415 17,5 4,0 36,4

Enligt bullermodelleringen for projektalternativ 2 (ALT2) 6verskrids bullernivan 40 dB(A) inte vid de
narmaste bostads- och fritidsbyggnaderna A —J, (Bild 2 och Tabell 10). Se noggrannare berdkningsre-
sultat i bilaga 2.
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Bild 2. Bullermodelleringens resultat i projektalternativ 2 (ALT2).

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-
3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Bullermodelleringsrapport 11 (17)

21.10.2024

3.1.2

Tabell 10. Kalkylerade bullernivder i omgivningen av Poikels vindkraftsprojekt med kraftverket Generic RD
180-6.8 MW i projektalternativ 2 (ALT2).

Berak-
ningshojd
(m)
Fritidsbyggnad A 206839 6975779 7,5 4,0 39,6
Bostadsbyggnad B 207968 6974918 8,8 4,0 37,8
Bostadsbyggnad C 207896 6975138 7,5 4,0 37,5
Bostadsbyggnad D 204834 6974138 5 4,0 37,3
Bostadsbyggnad E 204953 6974255 5 4,0 38,1
Bostadsbyggnad F 204715 6974356 5 4,0 36,9
Bostadsbyggnad G 204532 6976098 5 4,0 34,0
Bostadsbyggnad H 204486 6972170 10,7 4,0 35,6
Bostadsbyggnad I 204502 6971829 10 4,0 35,7
Bostadsbyggnad J 205612 6970415 17,5 4,0 36,4

Nivaer av lagfrekvent buller med kraftverket Generic RD180-6.8 MW (106.4 dB + 2.0 dB)

Bullernivad
dB(A)

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35

Ost Norr

De kalkylerade resultaten av de laga ljud som produceras av vindkraftverk, det vill saga lagfrekvent
ljud, har jamforts med atgardsgranserna som utfardats i Social- och halsovardsministeriets forordning
om boendehilsa (545/2015). Dessa dr maximala varden som faststéllts for buller nattetid i sovutrym-
men. Atgardsgransen har dven jamforts med ljudnivan utanfor de undersokta byggnaderna.

De kalkylerade resultaten fér utrymmen inomhus har fatts genom att beakta narmevardet for ytter-
holjet till finlandska smahus (84 % percentil, Anojanssi 2019). Som en osakerhetsfaktor vid bedom-
ningen kan emellertid ses att det finns stora individuella skillnader i byggnadernas ljudisolering vid
laga frekvenser, och ljudnivan inomhus paverkas vasentligt dven av rummets matt och inredning.

Vid modellering av lagfrekventa bullernivaer i samband med Poikels vindkraftspark med kraftverks-
typen Generic RD 180-6.8 MW i alternativ 1 (ALT1) och alternativ 2 (ALT2) 6verskrider det lagfre-
kventa bullret inte social- och halsovardsministeriets riktvarde for boendehélsa inomhus vid ndgon
av berdkningspunkterna A-J.

| tabell 11 och 12 presenteras berdkningsresultaten av lagfrekvent buller i projektalternativen 1
(ALT1) och 2 (ALT2). I tabellerna 11 och 12 presenteras i vilken man atgardsgransen har underskridits
(negativt varde) eller 6verskridits (positivt varde). | byggnadernas inomhusutrymmen ligger bullret
som hogst 1,4 dB under atgardsgransen med frekvensen 63 Hz (Bostadsbyggnad A alternativ 1 (ALT1)
och 2 (ALT2)). Se noggrannare berdkningsresultat i bilagorna 3 och 4.
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Tabell 11. Berdkningsresultat for Idgfrekvent buller i projektalternativ 1 (ALT1).

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus
Byggnad Leq,1h - For- L eq,1h - Férord-
ordningen om .
boendehiilsa in- IEED ISR s
Sl dehdlsa inomhus
Fritidsbyggnad A 11,6 63 -1,4 63
Bostadsbyggnad B 10,5 63 -2,5 63
Bostadsbyggnad C 10,2 63 -2,8 63
Bostadsbyggnad D 10,2 63 -2,8 63
Bostadsbyggnad E 10,7 63 -2,3 63
Bostadsbyggnad F 9,8 63 -3,2 63
Bostadsbyggnad G 7,3 63 -5,7 63
Bostadsbyggnad H 8,8 63 -4,2 63
Bostadsbyggnad I 8,7 63 -4,3 63
Bostadsbyggnad ] 9,0 63 -4,0 63

Tabell 12. Berdkningsresultat for Iagfrekvent buller i projektalternativ 2 (ALT2).

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

B nad =
yag L eq,'lh — For- L eq,1h — Férord-
ordningen om ]
o Hz ningen om boen- Hz
boendehilsa in-

omhus dehdlsa inomhus

Fritidsbyggnad A 11,6 63 -1,4 63
Bostadsbyggnad B 10,5 63 -2,5 63
Bostadsbyggnad C 10,2 63 -2,8 63
Bostadsbyggnad D 10,1 63 -2,9 63
Bostadsbyggnad E 10,7 63 -2,3 63
Bostadsbyggnad F 9,8 63 -3,2 63
Bostadsbyggnad G 7,3 63 -5,7 63
Bostadsbyggnad H 8,8 63 4,2 63
Bostadsbyggnad I 8,7 63 -4,3 63
Bostadsbyggnad J 9,0 63 -4,0 63

3.2 Resultat av modelleringen av sammantaget buller
3.2.1 Berakningsresultat for sammantaget buller ISO 9613-2

Enligt modelleringen av sammantaget buller for projektalternativ 1 (ALT1) 6verskrids bullernivan 40
dB(A) inte vid de ndrmaste bostads- och fritidsbyggnaderna A — J, (Bild 3 och Tabell 13). | modelle-
ringen beaktades utéver Poikels vindkraftverk dven vindkraftverken i Korsback, Molpe och Harrstrom.
Se noggrannare berakningsresultat i bilaga 5.
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Poikel VE1 RD180x8xHH180
(106.4dB(A)+2.0dB(A))
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Molpe RD200x5xHH190
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Bild 3. Resultat av modelleringen av sammantaget buller i projektalternativ 1 (ALT1).
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Tabell 13. Kalkylerade sammantagna bullernivder i omgivningen av Poikels vindkraftsprojekt i projektalterna-

tiv ALT1.
ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 niﬁ;;?"gj 4 Bullerniva
Ost Norr dB(A)
(m)

Fritidsbyggnad A 206839 6975779 7,5 4,0 39,9
Bostadsbyggnad B 207968 6974918 8,8 4,0 38,6
Bostadsbyggnad C 207896 6975138 7,5 4,0 38,2
Bostadsbyggnad D 204834 6974138 5 4,0 37,5
Bostadsbyggnad E 204953 6974255 5 4,0 38,3
Bostadsbyggnad F 204715 6974356 5 4,0 37,1
Bostadsbyggnad G 204532 6976098 5 4,0 34,4
Bostadsbyggnad H 204486 6972170 10,7 4,0 35,9
Bostadsbyggnad I 204502 6971829 10 4,0 36,0
Bostadsbyggnad J 205612 6970415 17,5 4,0 36,6

Enligt modelleringen av sammantaget buller for projektalternativ 2 (ALT2) 6verskrids bullernivan 40
dB(A) inte vid de ndrmaste bostads- och fritidsbyggnaderna A — J, (Bild 4 och Tabell 14). | modelle-
ringen beaktades utéver Poikels vindkraftverk dven vindkraftverken i Korsback, Molpe och Harrstrom.
Se noggrannare berakningsresultat i bilaga 6.
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Poikel VE2 RD180x8xHH200
(106.4dB(A)+2.0dB(A))

Harrstrém RD112x4xHH140
(106.0dB(A)-+0.5dB(A))

Molpe RD200x5xHH190
(106.4dB(A)+2.0dB(A))

Korsback RD200x6xHH200
(106.4 dB(A)+2.0dB(A))
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Bild 4. Resultat av modelleringen av sammantaget buller i projektalternativ 2 (ALT2).
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Tabell 14. Kalkylerade sammantagna bullernivéer i omgivningen av Poikels vindkraftsprojekt i projektalterna-
tiv ALT2.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM3S niﬁ;;?"gj g BuJIBe(rR;vé
(m)
Fritidsbyggnad A 206839 6975779 7,5 4,0 39,9
Bostadsbyggnad B 207968 6974918 8,8 4,0 38,5
Bostadsbyggnad C 207896 6975138 7,5 4,0 38,2
Bostadsbyggnad D 204834 6974138 5 4,0 37,5
Bostadsbyggnad E 204953 6974255 5 4,0 38,3
Bostadsbyggnad F 204715 6974356 5 4,0 37,1
Bostadsbyggnad G 204532 6976098 5 4,0 34,4
Bostadsbyggnad H 204486 6972170 10,7 4,0 35,9
Bostadsbyggnad I 204502 6971829 10 4,0 35,9
Bostadsbyggnad J 205612 6970415 17,5 4,0 36,6
3.2.2 Lagfrekventa bullernivaer (sammantagna konsekvenser)
Vid modellering av sammantagna lagfrekventa bullernivaer i samband med Poikels, Molpe, Harr-
stroms och Korsbéacks vindkraftsprojekt éverskrider det lagfrekventa bullret inte social- och halso-
vardsministeriets riktvarde for boendehélsa vid berakningspunkterna A-J i projektalternativen 1
(ALT1) eller 2 (ALT2).
| tabell 15 och 16 presenteras berdkningsresultaten av lagfrekvent buller i projektalternativen 1
(ALT1) och 2 (ALT2). | tabellerna framkommer i vilken man atgardsgransen har underskridits (negativt
varde) eller 6verskridits (positivt varde). | byggnadernas inomhusutrymmen ligger bullret som hogst
0,7 dB under atgardsgransen med frekvensen 63 Hz (Bostadsbyggnad A i alternativ 1 (ALT1)). Se nog-
grannare berdkningsresultat i bilagorna 7 och 8.
Tabell 15. Berdkningsresultat for ssmmantaget Idgfrekvent buller i projektalternativ 1 (ALT1).
Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus
Byggnad L eq,'lh — For- Leq,1h - Férord-
ordningen om )
boendehilsa in- ningen om LT
dehdlsa inomhus
Fritidsbyggnad A 12,3 63 -0,7 63
Bostadsbyggnad B 11,6 63 -1,4 63
Bostadsbyggnad C 11,4 63 -1,6 63
Bostadsbyggnad D 10,6 63 -2,4 63
Bostadsbyggnad E 11,1 63 -1,9 63
Bostadsbyggnad F 10,3 63 -2,7 63
Bostadsbyggnad G 8,2 63 -4,8 63
Bostadsbyggnad H 9,3 63 -3,7 63
Bostadsbyggnad I 9,3 63 -3,7 63
Bostadsbyggnad J 9,6 63 -3,4 63
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Tabell 16. Beréikningsresultat for sammantaget Idgfrekvent buller i projektalternativ 2 (ALT2).

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

Byggnad Leq,1h —For- L eq,1h - Forord-

ordningen om )

boendehilsa in- ningen om Szl

omhus dehdlsa inomhus
Fritidsbyggnad A 12,2 63 -0,8 63
Bostadsbyggnad B 11,6 63 -1,4 63
Bostadsbyggnad C 11,4 63 -1,6 63
Bostadsbyggnad D 10,6 63 -2,4 63
Bostadsbyggnad E 11,1 63 -1,9 63
Bostadsbyggnad F 10,3 63 -2,7 63
Bostadsbyggnad G 8,2 63 -4,8 63
Bostadsbyggnad H 9,3 63 -3,7 63
Bostadsbyggnad I 9,3 63 -3,7 63
Bostadsbyggnad J 9,6 63 -3,4 63
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BILAGOR

Bilaga 1. Poikels vindkraftsprojekt - Resultat fran spridningsmodellering for buller 1ISO 9613-2,
MM 2/2014. Projektalternativ 1 (ALT 1), Generic RD180-6.8 MW.
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Bilaga 2. Poikels vindkraftsprojekt - Resultat fran spridningsmodellering for buller 1ISO 9613-2,
MM 2/2014. Projektalternativ 2 (ALT 2), Generic RD180-6.8 MW.
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Bilaga 3. Poikels vindkraftsprojekt — byggnadsspecifika virden for lagfrekvent buller i projektal-
ternativ 1 (ALT 1), Generic RD180-6.8 MW.
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Bilaga 4. Poikels vindkraftsprojekt — byggnadsspecifika virden for lagfrekvent buller i projektal-
ternativ 2 (ALT 2), Generic RD180-6.8 MW.
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Bilaga 5. Poikels vindkraftsprojekt - Resultat fran modelleringen av sammantaget buller 1ISO
9613-2, MM 2/2014. Projektalternativ 1 (ALT 1), Generic RD180-6.8 MW.
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Bilaga 6. Poikels vindkraftsprojekt - Resultat fran modelleringen av sammantaget buller 1ISO
9613-2, MM 2/2014. Projektalternativ 2 (ALT 2), Generic RD180-6.8 MW.
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Bilaga 7. Poikels vindkraftsprojekt — byggnadsspecifika viarden for sammantaget lagfrekvent bul-
ler i projektalternativ 1 (ALT 1), Generic RD180-6.8 MW.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-
3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Bullermodelleringsrapport

21.10.2024

Bilaga 8. Poikels vindkraftsprojekt — byggnadsspecifika viarden for sammantaget lagfrekvent bul-
ler i projektalternativ 2 (ALT 2), Generic RD180-6.8 MW.
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